'alsizrnm Haufige Schulerfragen

Die Erde

Warum gibt es den Aquator? [Wie gibt man einen Ort auf der Erde an?]

Die Erde ist ja eine Kugel. Und sie dreht
Erdachse 8 = Nordpol sich. Daher kann man sich eine Achse

o s denken, um die sich die Erde dreht. Diese
Erdachse wiirde also an zwei Stellen durch
die Erdkugel hindurch gehen. Diese Punkte
sind Nordpol und Sidpol.

Wenn man nun genau gleich weit von
Nord- und Sudpol entfernt ist, dann befindet
man sich auf dem Aquator. Und um jeden
Ort auf der Erde mit Zahlen beschreiben
kdnnen, denkt man sich ein richtiges Netz.
Dieses Netz umgibt die ganze Erdkugel, aber
natdrlich nur gedacht. Auf dem Bild links ist
es zu sehen.

Auf
http://www.schulenottwil.ch/lernseite/theme
ngeografie/gradnetz/index.html gibt es zu
diesem Thema ein elektronisches
Arbeitsblatt.

Gibt es Lebewesen im Wasser? [Warum ist Wasser fiirs Leben so wichtig?]

Im Wasser leben nattrlich Fische und alle moglichen anderen Tiere und Pflanzen. Auch die
Menschen kdnnen ohne Wasser nur wenige Tage leben. Deshalb wollen die Astronomen
herausfinden, ob es auf anderen Planeten auch Wasser gibt — denn dann ist dort vielleicht
Leben méglich. Am besten ist flissiges Wasser. Wasser ist so wichtig, weil darin ganz viele
andere Dinge enthalten sein kdnnen. Zum Beispiel kann man Salz, Zucker und viele
Né&hrstoffe in Wasser auflosen. Ohne Wasser wéren diese Stoffe fest. Ohne Wasser wiirden
also die Pflanzen nicht wachsen konnen. Tiere und Menschen kdnnen ohne fllssiges Blut
nicht leben.

Aber vielleicht gibt es auch Formen von Leben, bei denen kein Wasser notig ist.

Sollte es irgendwo AuBerirdische geben, wie kénnten sie aussehen? Sehr sicher nicht so wie
Aulerirdische im Fernsehen oder in Kino-Filmen. Wahrscheinlich schauen sie vollkommen
anders aus als die Menschen.

Warum gibt es [im Weltraum] keine Schwerkraft?

Dazu muss man wissen, was Schwerkraft ist: Schwerkraft ist eine Anziehungskraft. Alles,
was Masse besitzt, zieht andere Masse an. Die Erde zieht uns Menschen an, das nennen wir
Schwerkraft. Die Erde hat sehr viel Masse, darum ist ihre Anziehungskraft stark. Aber auch
der Mond hat Masse, nur nicht so viel wie die Erde. Die Astronauten, die auf dem Mond
gelandet sind, konnten deshalb sehr hoch und sehr weit springen. Bis zu zehn Meter! Auf dem
Mond ist die Schwerkraft etwa ein Sechstel der Schwerkraft auf der Erde.

Fliegt man sehr schnell von der Erde weg, zum Beispiel mit einer Rakete, dann kann man
der Anziehungskraft der Erde entkommen. Dazu muss man aber 40.000 km/h erreichen.
Wenn man schlieBlich durch den Weltraum schwebt, spirt man keine Schwerkraft mehr.
Trotzdem wird man von Sternen und Planeten angezogen — seltsam, oder? Das kann man aber
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erklaren: Im Weltraum gibt es keine Luft. Raumschiffe und Satelliten werden also nicht
abgebremst. Sie fliegen immer mit gleichem Tempo weiter Raumschiffe haben eine
Geschwindigkeit von etwa 20.000 km/h.. Kreist also ein Raumschiff um die Erde herum,
dann wird es nicht langsamer. Aber da es ja noch in der Nahe der Erde ist, wirkt immer noch
die Anziehungskraft! Nur ist unser Raumschiff viel zu schnell, so dass es nicht geradlinig
nach unten auf die Erde fallen kann. Es fallt also immer ,,um die Erde herum®. Klingt
komisch, ist aber so! Tja, und beim Fallen spiirt man keine Schwerkraft. Deshalb schweben
die Astronauten durch ihre Space Shuttles und die Raumstation...

Bewegung mit
Schwerkraft

Bewegung chne
.. Schwerkraft

e

Ein Raumschiff oder Satellit kreist wegen der Schwerkraft um die Erde. Wegen seiner
haohen Geschwindigkeit kann es nicht auf die Erde fallen. Man sagt, das Raumschiff
besitzt Tragheit. Das Raumschiff und alles darin wird standig ein bisschen Richtung Erde
abgelenkt, aber kann auch nicht auf die Erde fallen. Damit das klappt, muss die
Geschwindigkeit des Raumschiffs zwischen 8 und 11 Kilometer pro Sekunde betragen.

Wieso gibt es Leben auf der Erde?

Die Erde ist ein Planet, auf dem Leben mdglich ist. Aber was ist ,,Leben* eigentlich? Die
Wissenschaftler haben das so festgelegt:

s Lebewesen sind aktiv. Sie veréndern
sich, bewegen sich, wachsen oder
ahnliches. Lebewesen verandern auch
ihre Umwelt: Sie missen Nahrstoffe
aufnehmen. Sie scheiden das, was sie
nicht brauchen, wieder aus.

s Lebewesen vermehren sich. Sie haben
Nachkommen.

s Lebewesen sind reizbar: Sie reagieren
darauf, wenn sich in ihrer Umwelt etwas
veréndert.

Auf der Erde hat alles Leben die gleiche
Grundlage! Alle Lebewesen auf der Erde
bestehen aus winzigen Zellen. Eine Bakterie
besteht zum Beispiel aus einer einzigen Zelle.
Das Bild rechts zeigt eine. Sie ist ungeféhr ein
hundertstel Millimeter klein. Trotzdem ist sie fur
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eine Zelle sehr grof3! Vor ewig langer Zeit haben sich im Wasser winzig kleine Lebewesen
zufallig gebildet. Aus diesen Lebewesen sind dann nach und nach alle Pflanzen und Tiere
entstanden.

Wie viele Erden gibt es?

Es gibt um unsere Sonne herum eine einzige Erde, also unseren Planet. Die Sonne
umkreisen acht Planeten. Um andere Sterne kreisen ebenfalls Planeten. Es werden immer
mehr davon entdeckt. Mittlerweile sind schon iber 200 Planeten um andere Sterne entdeckt
worden.

Was bedeutet es, dass die Erdachse geneigt ist? [Warum sieht man von der Sonne aus, dass
die Erde schief ist?]

Die Erde dreht sich. Sie dreht sich dabei immer in die gleiche Richtung, so wie ein Kreisel,
der nie stoppt. So kann man sich auch eine Achse denken, um die sich die Erde dreht. Diese
Achse zeigt immer in die gleiche Richtung. Das ist wichtig, denn gleichzeitig bewegt sich die
Erde ja auch um die Sonne. Dabei dndert sich aber an der Drehung der Erde gar nichts! Das
heilt, dass die Erdachse im Dezember, im Juli und auch sonst immer in die gleiche Richtung
weist. Der Nordpol ist also im Juli zur Sonne hin geneigt, im Dezember von der Sonne weg.

Diese Bilder zeigen das. Sie sind aus einem interaktiven Arbeitsblatt auf http://lo-
net2.de/group/Material/jahreszeiten/Aufgaben.html kopiert.

Wie viele Menschen gibt es auf der Erde?

Es gibt tber 7 Milliarden (=7.000 Millionen) Menschen auf der Erde. Das ist etwas
schwierig vorstellbar. Es geht aber folgendermafRen: Stell dir vor, jeder Mensch ware nur so
grol3 wie eine Blroklammer: In ein groRes Regenfass passen etwa 1 Million Buroklammern.
Fir 7 Milliarden Buroklammern bréauchte man also 7000 solche Fasser. Das sind mehrere
Guterzige voller Buroklammern. Und es werden standig mehr Menschen!
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Die Sonne

Wie heip ist die Sonne?

Das kommt darauf an, an welcher Stelle:
¢ Die Oberflache der Sonne ist schon unvorstellbar hei3: 5000°Celsius. Wasser kocht
bei 100°C. Auf der Sonne ist es noch fiinfzig Mal heiler.
« Das Innere der Sonne ist noch zweitausend Mal heil3er als ihre Oberflache.

Wie viele Schichten hat die Sonne und
wie heifien sie?

Die Sonne hat hauptséchlich 5
Schichten:

s Im Kern wird die gesamte
Energie produziert. (siehe Frage
»~Warum leuchten Sterne?*)

e Inder Strahlungszone wird diese
Energie nach aullen befordert.

¢ Inder Konvektionszone geht das
weiter. Hier stromt heil3es Gas
nach auBen. Dort kihlt es sich
wieder ab und sinkt dann nach
innen. Das ist ein Kreislauf wie
bei heiBem Wasser im Kochtopf.

s Inder Photosphare wird die Energie durch Licht in den Weltraum abgestrahlt. Dort
entstehen auch Sonnenflecken.

¢ Inder Chromosphare befinden sich schliellich durchsichtige Gase, genau wie in der...

« Korona. Diese Gase sind sehr stark verdunnt und deshalb nicht sichtbar. Nur bei einer
totalen Sonnenfinsternis kann man die Korona sehen.

Der Mond
Wie grof} ist der Mond?

Der Mond hat einen Durchmesser von 3470 Kilometer. Wenn ein Mensch so klein ware wie
eine Laus, dann wére der Mond so grof3 wie ein Wolkenkratzer.

Wieso gibt es den Mond?

Dartiber sind sich die Forscher noch nicht ganz einig. Die meisten
denken aber, dass der Mond bei einem gewaltigen Zusammenstol}
entstanden ist: Nachdem die Erde entstanden war, wurde sie von
einem anderen Planeten getroffen. Der war etwas grofer als der Mars
und streifte die Erde. Beim Aufprall entstand wahnsinnige Hitze und
Druck. Dadurch wurde die Hélfte der Erdkruste in den Weltraum
gesprengt. Das Gestein wurde so heif3, dass es verdampfte. Ein Ring
aus Gesteinsbrocken umkreiste daraufhin die Erde, und die Brocken
vereinigten sich zu dem Himmelskorper, den wir als Mond kennen.
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Warum sagen manche Menschen, dass der Mond aus Kase besteht?

Schaut euch den Mond mal im Fernrohr an! Die vielen Krater sehen

tatsachlich oft aus wie die Locher im Kése.

Die Planeten
Warum kreisen die Planeten?

Die acht Planeten unseres Sonnensystems werden
von der Sonne angezogen, denn die Sonne hat sehr
viel Masse. Gleichzeitig bewegen sie sich aber. Sie
fallen also nicht einfach in die Sonne hinein. Jeder
Planet ist némlich gerade so schnell, dass er nicht in
die Sonne hinein fallt. Aber er ist auch nicht so
schnell, dass er der Anziehungskraft der Sonne
entkommen kann. Deshalb bewegen sich die
Planeten um die Sonne herum. Wenn man ihre
Bahnen aufzeichnet, sehen sie fast wie Kreise aus.
Deswegen sagt man: ,,.Die Planeten kreisen um die
Sonne.*

Wie viele Kilometer ist die Sonne vom Neptun
entfernt?

4.504.300.000 Kilometer. Ausgesprochen sind das:

4 Milliarden 500 Millionen 300 Tausend.

S0 sehen die Umlaufbahnen der Planeten
aus.

Das Licht braucht von der Sonne zum Neptun mehr als vier Stunden (bis zur Erde braucht
es 8 Minuten). Der Neptun ist 30 Mal weiter von der Sonne entfernt als die Erde.

Die anderen Entfernungen der Planeten von der Sonne gibt’s hier in einer Tabelle:

(Quelle:_http://enterpreis.san-ev.de/webspace/Otter.4954/planeten.htm)

In dieser Tabelle stehen alle Planeten und die grofiten Monde.

Planet Mond Durch-  Entfernung bewohnbar ?
messer  zur Sonne

[km]  [Mio. km]

4878 nein
B Merkur ist schon jetzt zu nah an der Sonne
12102
___Venus
" 12756 ja
Erde
Mond 3476 nein
hat keine Atmosphére
6794 vielleicht
Mars hat nur eine diinne Atmosphére
und ist zu kalt
Phobos 23 nein
Deimos 15 sind viel zu klein
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V2 142984 778 nein
<= Jupiter ist ein viel zu grofRer Gasplanet
Ganymed 5276
Callisto 4828
lo 3632
ﬁf."..}* 3126 wabhrscheinlich nein
3 "'Europa aber es gibt dort Wasser
__— 120536 1427 nein
= Saturn ist ein viel zu groRer Gasplanet
5545 vielleicht
Titan aber die Atmosphare enthalt
keinen Sauerstoff
Rhea 1528 nein
Japetus 1459 sind noch kleiner als unser
Dione 1118 Mond
= 51118 2870 nein
5 Uranus ist ein viel zu groRer Gasplanet
Titania 1590 nein
Ariel 1330 sind noch kleiner als unser
Umbriel 665 Mond
Miranda 490
S 49528 4497 nein
= e
=~ Neptun ist ein viel zu groRer Gasplanet
Triton 2720 nein

ist noch kleiner als unser Mond

Warum heipt der Saturn eigentlich Saturn?

Vor langer Zeit, als die Menschen noch keine
Teleskope und Raumschiffe bauen konnten, schauten
sie viel in den Himmel. Damals gab es auch noch
viel weniger Beleuchtung in den Stédten. So konnten
sie die Sterne sehr gut beobachten. Fir viele Dinge
machte man damals Gétter verantwortlich. Zum
Beispiel fur Naturkatastrophen,
Uberschwemmungen, Vulkanausbriiche und
ahnliches. Es gab Gétter fir verschiedene Dinge:
Einen Wassergott, einen Feuergott, den Sonnengott
und so weiter.

Am Himmel konnte man sehr auBergewdhnliche
Sachen beobachten: Sonnen- und Mondfinsternisse,
Kometen, Sternschnuppen und vieles mehr. Deshalb
dachten die Menschen, dass die Gotter am Himmel erscheinen. Die Geschichten, die sie von
den Sternen erzahlten, waren oft Geschichten tber die Gotter. ,,Saturn® ist auch ein Name fir
einen Gott: Fur die Romer war es der Gott des Ackerbaus. Die Griechen nannten den Planeten
Cronos, nach dem Gott der Zeit.

Ubrigens taucht der Saturn auch im englischen Wort fiir ,,Samstag* auf
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Wie grop ist..., Wie schwer ist...?

Schaut einfach in dieser Tabelle nach. Damit man sich die Zahlen vorstellen kann, ist unten
noch der Vergleich mit der Erde angegeben.

Merkur Venus Erde Mond Mars Jupiter Saturn  Uranus Neptun
Durchmesser 4879 12104 12756 3475 6782 142,984 120,536 SINE 49528
(km)

Lange eines Tags 4222.6 2802.0 240 7087 247 9.9 107 17.2 161
{5tunden)

Abstand zur 57.9 1082 1496 0384% 2279 7J7B6 14335 28725 44957
Sonne (Mio. km)

Lange eines BR.O 2247 3652 27.3 BBT.0 433 10,747 30,589 55,800
Jahrs (Tage)

Durchschnittliche 1567 464 15 20 -65 -no 140 -195 200
Temperatur(°C)

Anzahl der 8] 0 1 0 2 B3 &0 27 13
Monde

Hat Ringe? NG NG MNa NG NG Yes Y es Yes Yes

Vergleich mit der Erde:

Merkur Venus Erde Mond  Mars  Jupiter Saturn Uranus Neptun
Durchmesser 0.383 0.949 1 02724 0532 1.2 9.45 4,01 3.88
(km)
Lange eines 175.9 6.8 1 295 1.03 0414 0444 0718 0.67
Tags (Stunden)
Abstand zur 0387 0723 1 000257 152 5.20 8,58 19.20 30.05
Sanne (Mio. km) *

Ldnge eines 0.24 0.615 1 0.0748 1.B8 1.9 29.4 83.7 163.7
Jahrs (Tage)

Anzahl der 0 0 1 0] 2 63 0] 27 13
Monde

Hat Ringe? Mo MNa Mo [[e] Mo Yes Yes Yes Yes

Welcher Planet ist der kalteste? Warum?

Die Temperaturen auf den Planeten sind in der Tabelle oben angegeben. Also ist Neptun der
kalteste. Das ist so, weil er am weitesten von der Sonne entfernt ist.

Wie alt sind die Planeten? [Wie alt ist der Jupiter? Wann wurde der Saturn gebaut? ...]

Die Sonne und die Planeten entstanden zusammen aus einem Urnebel. Das war eine grofRRe
Wolke aus Gas und kleinen Staubteilchen. Ein Stern zog an der Wolke vorbei und versetzte
sie in Drehung. Gleichzeitig fing die Wolke an, sich zusammen zu ziehen. Schlie3lich ziehen
sich ja alle Sachen durch ihre Schwerkraft an. Das Gas in der Mitte wurde immer dichter und
heilRer und bildete schliel}lich die Sonne. Aus dem Rest der Wolke entstanden Planeten,
Asteroiden, Monde und Kometen. Im duf3eren Bereich sind die groRen Gasplaneten Jupiter,
Saturn, Uranus und Neptun. Auch im Inneren der Wolke gab es Gas. Doch hier hatte der neue
Stern noch viel Einfluss. Jeder Stern erzeugt namlich einen Sternwind — das sind ganz leichte,
winzig kleine, schnelle Teilchen. Und die pusten das Gas in die duf3eren Bereiche des
Sonnensystems. Fur die inneren Planeten blieb also nur der Staub Gbrig, der sich zu Gestein
verdichtete. Die inneren Planeten heillen daher Gesteinsplaneten.

Dieses Bild zeigt ein Kunstwerk eines Urnebels (Die Planeten und die Sonne waren in echt
viel, viel kleiner).
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Woraus bestehen die Planeten? [Was ist in der Erde drin? ...]

In der vorigen Frage ist erklart, dass die Planeten gemeinsam aus dem Urnebel entstanden.
Die inneren Planeten verloren ihr Gas und bestehen deshalb aus Gestein. An der Oberflache
ist es fest und auf der Erde gibt es zum Beispiel Graphit, Sandstein und ahnliche Gesteine.
Am hdufigsten sind allerdings Feldspat und Basalt. Aus diesen Gesteinen bestehen auch
Merkur, der Mond, Venus und Mars. Auch das Innere der Planeten besteht aus Gestein.
Allerdings ist es tief unter der Oberflache so heil3, dass das Gestein geschmolzen ist. Bei
Vulkanausbriichen kommt diese Magma auch zum Vorschein. Ganz im Inneren haben
zumindest die Venus und die Erde einen festen Kern aus Metall.

gy Fustur mnarar Karn

Flissiger Sullarer Karn

- P ._
N
‘ # ' ; # ' Mantel
g 4 ik i Karn
X w1 .

MERKUR VENUS ERDE MOND

Die Gasplaneten haben keine feste Oberflache, sondern eine sehr grolRe Atmosphare. Wenn
man in die Atmosphére eintaucht, wird erst einmal der Druck immer hoher. Je tiefer man

JURITER SATURN URANUS HEPTUN

sinkt, desto mehr Gasmassen
- ® sros driicken von oben, wegen der
B Anziehungskraft des Planeten.
N Wegen des Drucks werden
} . D - D schliel3lich manche Gase
y fllissig.
4 Jupiter besteht hauptsachlich
_— aus Wasserstoff und Helium,
Saturn auch. Der flissige
Wasserstoff in ihrem Inneren
leitet Strom wie ein Metall.
Molekularer Wasserstoff I Wasserstoff, Helium, Methangas Uranus Und Neptun beSitzen

Metalliacher Wasaeratoff I Mantel (Wasser, Ammoniak, Methaneise) Wenigel’ Wassersto-ﬁ: Und

Kern (Gestein, Eis) Helium, sondern mehr Methan,
Ammoniak und Eis.
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Wann sind die Planeten entdeckt worden? [Wann wurde der Jupiter entdeckt?]

Merkur, Venus, Mars, Jupiter und Saturn sieht man mit dem Auge. Alle Volker, die
schreiben konnten, haben diese Planeten schon beschrieben. Wann dem ersten Menschen
aufgefallen ist, dass diese Gestirne keine Sterne sind, ist daher unbekannt.

Zu Uranus, Neptun und Pluto schaut bitte bei der Frage ,,Wie und wann wurde der Pluto
entdeckt?” nach.

Was spielt Jupiter fiir eine Rolle im Sonnensystem? [Wie schafft es der Jupiter, die Sterne
abzuwerfen?]

Jupiter ist der Planet mit der groRten Masse. Deswegen ist seine Anziehungskraft von allen
Planeten am starksten. Wenn zum Beispiel ein Komet dem Jupiter nahe kommt, dann dndert
sich wegen Jupiters Anziehungskraft die Bahn des Kometen. Dadurch kommen weniger
Kometen und Asteroiden in die Nahe der Erde. Zwischen Mars und Jupiter sammeln sich
viele Asteroiden. Aus ihnen kann sich auch kein Planet bilden, weil sich die Umlaufbahnen
der Asteroiden standig &ndern — wegen Jupiters Anziehungskratft.

Wieso hat der Saturn einen Kreis um sich?

Das sind die Saturn-Ringe. Diese Ringe sind in Wirklichkeit viele kleine Brocken aus Eis
und Gestein. Wir sind zu weit von ihnen weg, so dass wir diese Brocken nicht einzeln
erkennen kdnnen. Sie verschwimmen scheinbar zu einem Ring. Die Brocken sind zwischen
einem Zentimeter und vielen Metern grol3. Alle diese Brocken kreisen wie kleine Monde um
den Saturn. Weil viel Eis dabei ist, werfen die Ringe sehr viel Sonnenlicht zuriick. Deshalb
sind sie hell.

Ubrigens haben auch Jupiter, Uranus und Neptun Ringe. Die sieht man von der Erde aus
deswegen nicht, weil sie sehr wenig Sonnenlicht zurtickwerfen.

Wie hat sich der Ring des Saturn gebildet?

Der Ring entstand hochstwahrscheinlich aus einem Mond, der dem Saturn zu nahe
gekommen ist. Wenn das passiert, dann wird der Mond erst auseinander gezogen. Daran ist
die Schwerkraft schuld: Nahe am Saturn ist sie sehr stark, aber weiter entfernt spurt man
kaum was von ihr. Die Mondseite, die nahe am Saturn dran ist, wird also sehr stark zum
Saturn hin gezogen. Wenn der Mond dann noch né&her an den Saturn herankommt, wird er
sogar zerrissen. Aus den Brocken bilden sich schlieBlich die Ringe.

So sind wahrscheinlich die Ringe des Saturn entstanden.
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Warum kann man nicht auf der Bahn [dem Ring? der Oberfliche?] des Saturn landen?

Auf dem Ring kann man nicht landen, weil er keine feste Oberflache ist. Er besteht aus ganz
vielen einzelnen Brocken. Auf dem Saturn kann man nicht landen, weil er hauptsachlich aus
Gas besteht. Man kdnnte schon in seine Gashiille hineinfliegen. Aber je tiefer man sinkt,
desto hoher wird der Druck. Irgendwann ware der Druck viel groRer als der in einer
Pressluftflasche. Ein Raumschiff oder ein Astronaut wirden das nicht tberstehen.

Warum wurde in der Show im Saturn ein Heipluftballon gezeigt?

Auf dem Saturn kann man nicht landen. Will man ihn aus nachster N&he untersuchen, dann
musste man also in seiner Gashuille herum schweben. Das ware zum Beispiel mit einem Ballon
moglich. Allerdings wehen sehr starke Winde in der Gashiille von Saturn und Jupiter. Der
Ballon musste also sehr robust sein.

Wo ist der Pluto?

Der Zwergplanet Pluto ist etwas weiter als Neptun von der Sonne entfernt. Wie die Planeten
kreist er um die Sonne. Um die Sonne zu umkreisen, braucht er 249 Jahre.

Wie und wann wurde der Pluto entdeckt?

Eine spannende Geschichte! Erstmals wurde im Jahr 1781 der Uranus entdeckt. Der
Astronom William Herschel fand ihn, weil er einfach den ganzen Himmel mit seinem
Teleskop absuchte. Das machte er nach Plan: ein Stiickchen Himmel nach dem anderen.
AuRerdem hat er sich diese Sttickchen auch an verschiedenen Tagen angeschaut. Und
irgendwann fiel ihm ein Stern auf, der sich scheinbar bewegt hatte. Das musste ein Planet sein.
Man konnte inzwischen berechnen, wann die Planeten bei welchen Sternen zu sehen sind.
Aber die berechnete Bahn von Uranus stimmte nicht! Er wich davon ab. Hatten die
Astronomen falsch gerechnet? Nein! Es gab noch einen achten Planeten! Er war fir die
Storung verantwortlich. Man versuchte auch zu berechnen, wo er zu finden sei. Und
schlieBlich wurde er 1846 auch gefunden. Beim Neptun ergab sich
das Gleiche: Er wich wieder von der berechneten Bahn ab. Also
vermutete man auch gleich einen neunten Planeten. Lyder Tombaugh
(siehe Foto) suchte mit einer speziellen Technik nach Pluto: Er sah
sich immer abwechselnd zwei Fotos von dem gleichen Stiickchen
Himmel an. Bei einem Foto entdeckte er, dass ein Lichtplinktchen
sich zwischen den Sternen bewegte. Seine Bahn wurde gleich darauf
versucht zu berechnen. Die Bahn von Pluto ist aber viel
unregelmaRiger als die der anderen Planeten. AuRerdem ist er
ziemlich winzig. Auch sind mittlerweile viele Zwergplaneten
gefunden worden, die so groR sind wie Pluto. Deswegen wird er seit
2006 auch nur noch Zwergplanet genannt.

Warum kann man nicht auf [allen] Planeten leben?

Fur Menschen sind die Planeten des Sonnensystems auf3er der Erde unbewohnbar, weil es
dort keinen Sauerstoff gibt. Wasser ist auf einigen Himmelskorpern vorhanden, aber die
Temperatur stimmt meistens nicht: Je gro3er die Entfernung zur Sonne, desto kalter ist es. Es
kann aber sein, dass um andere Sterne Planeten kreisen, auf denen es sogar Leben gibt.
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Woher kommt ein Meteorit? Muss der immer auf die Erde fallen?

(folgende Erklarung ist auf http://www.wdr.de/tv/wissen-macht-
ah/Archiv/Kuriosa/meteoriten.phtml zu finden)

Wenn Ihr Euch den Mond mal durch ein Fernglas genau anschaut, dann werdet Ihr dunkle
Flecken auf der Mondoberflache sehen. Diese dunklen Flecken nennt man Krater - wie beli
Vulkanen. Und wie kommen die Krater auf den Mond?

Die entstehen durch Meteoreisen. Das sind kleine Gesteinsbrocken, von denen unendlich
viele durch das Weltall schwirren. Von Zeit zu Zeit prallen diese Meteoreisen auf die
Oberflache des Mondes auf. Wenn ein Meteorit auf dem Mond einschlégt, wird soviel
Energie frei gesetzt, dass das Mondgestein an dieser Stelle heil} und fliissig wird, und dann
entsteht da ein Loch: ein Krater.

Aber warum ist die Erde nicht mit Kratern (ibersét, wenn so viele Meteoreisen durchs
Weltall fliegen?

Das liegt daran, dass die Erde im Gegensatz zum Mond eine schiitzende Luftschicht um sich
herum hat: die Erdatmosphare. Sie besteht aus Wolken, Luft und verschiedenen Gasen. Wenn
sich ein Meteorit auf die Erde zubewegt, trifft er auf diese Erdatmosphére und vergliiht.

Aber warum? Da, wo er in die Atmosphére eintritt, verdréngt er die Luft. Dabei entsteht
Reibungshitze. Das passiert immer dann, wenn zwei Korper (der Meteorit und die Luft)
aufeinander treffen und sich aneinander ,,reiben®. Und besonders hei3 wird es, wenn - wie in
diesem Fall - das Ganze auch noch mit groRer Geschwindigkeit passiert. Es wird also so heil3,
dass der Meteorit vergluht. Das kann man sogar sehen: als Sternschnuppe.

Jetzt wollen wir noch Klarheit in ein paar Begrifflichkeiten bringen: Meteoreisen sind also
kleine Gesteinsbrocken. Wenn sie in die Erdatmosphére eintreten und vergliihen, entsteht ein
Lichtschweif. Den nennt man Meteor. Sternschnuppen sind also Meteore. Und wenn die
Meteoreisen nicht vollig verglihen, etwas von dem Gestein ubrig bleibt und auf die Erde
fallt, dann nennt man diese Reste Meteoriten.

Die Sterne

Wie ist die Sonne entstanden? [Wie entstehen Sterne? Wieso gibt es Sterne?]

Dies ist eine sehr schwierige Frage.

Sterne entstehen aus Wolken aus Gas (Wasserstoff und Helium) sowie Staub. Da alle
Materie im Weltraum andere Materie anzieht, wird die Wolke an einer Stelle dichter. Wenn
sie sich an einer Stelle verdichtet, dann wird der Rest des Gases immer stérker dort hin
gezogen. Beim Zusammenziehen wird das Gas aufgeheizt und eine sehr heile Kugel bildet
sich. Es wird immer heil3er. Schliel3lich ist Temperatur und Druck so stark, dass Wasserstoff
zu Helium verschmolzen werden kann; eine
neue Sonne ist geboren. (siehe n&chste Frage) .

Warum leuchten Sterne?

® —

Im Inneren der Sterne lauft etwas ab, was auf —
der Erde unmaglich ist. Alles im Universum / ’
besteht aus winzig kleinen Teilchen, den ® _
Atomen. Von diesen Atomen gibt es ® A
verschiedene Arten: Zum Beispiel Wasserstoff
oder Helium. In einem Stern ist es so heil3, dass Wasserstofi-
je vier Atome Wasserstoff in ein Atom Helium Atome
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verwandelt werden kdnnen. Dabei wird eine ganze Menge Energie frei. Die wird schliel3lich
als Licht vom Stern abgestrahlt.

Wie grop konnen Sterne sein?

Sterne kdnnen sehr verschiedene GroRRen haben. ™ @ Bamards Stem a0
Unsere Sonne ist eher ein Kleiner Stern. Kleine Sterne { _) & Walf 350 r
sind aber auch haufiger als sehr groRe. Ein Vergleich: B ) r
Die Sonne ist mehr als hundert Mal so ,,dick“ wie die @ Lotende 21185 /
Erde. Die grofiten Sterne sind aber auch mehr als ]
hundert Mal groRer als die Sonne! f

Links die Sonne im gleichen Mal3stab wie einige
Sterne in ihrer Nahe.

Ein gutes Video ist Akine §
http://www.youtube.com/watch?v=TORT4nFJEFM (ihr s y
knot bee YouTube nacho ,Scale of planets and stars* X
suchen) b

Wie weit sind die Sterne entfernt?

Die Sterne sind noch um einiges weiter entfernt als Neptun. Schneller als das Licht kann
sich nichts im Universum bewegen. Das Licht braucht etwa eine Sekunde bis zum Mond. Bis
zu den ndchsten Sternen ist das Licht aber 4 Jahre unterwegs! Und bis zu den fernsten Sternen
in unserer Galaxie braucht es mehrere zehntausend Jahre.

Wie hell kann ein Stern werden? [Wie hell ist ein Stern?]

Man kann da zwei Dinge messen:
1. Wie hell uns ein Stern erscheint. Das konnt ihr selbst am Himmel nachpriifen. Die
meisten Sterne funzeln nur ganz schwach vor sich hin.
2. Anders sieht es aus, wenn man die Leuchtkraft misst. Das ist die Energie, die ein Stern
in einer Sekunde als Licht abstrahlt. Die kann mehr als Millionen mal gréRer sein als
bei unserer Sonne.

Galaxien

Seutum-Crua-
v

Warum gibt es die Milchstrafe? - ey o

Die MilchstraRRe entstand auf ahnliche
Art wie das Sonnensystem. Sie entstand
aus einer riesigen Wolke aus Gas. Diese
Wolke formte sich zu einer Scheibe.
Darin entstanden unzahlige Sterne. Wenn
wir heute ins Weltall blicken, sehen wir
viele Sterne, wenn wir langs durch die
Scheibe blicken. Viel weniger Sterne
sehen wir in der Richtung, wo wir aus der
Scheibe herausblicken. Die vielen
schwachen Sterne in der MilchstraRRe
scheinen zu einem schwach leuchtenden
Band zu verschmelzen.

_13_


http://www.youtube.com/watch?v=T0RT4nFJEFM

|
Boehum Arbeitsmaterial fiir Schulklassen

Wie alt ist die Milchstrafe?

Die altesten Sterne in der Milchstral3e sind 13.600 Millionen Jahre alt. Damals hat die
Milchstral3e aber noch anders ausgesehen als heute. Der Kern war wahrscheinlich noch nicht
so hell und dicht. Vielleicht ist die Milchstrae auch schon mit kleineren Galaxien
zusammengestol3en und ist dabei ein bisschen gewachsen.

Gibt es mehrere Milchstrapen?

Jal Am Himmel kann man mit einem Fernglas oder Teleskop kleine Spindeln und
Lichtfleckchen sehen. Oft sind das Galaxien, also genau solche Gebilde wie die MilchstraRe.
Eine ist schon mit dem Auge sichtbar: die Andromeda-Galaxie. Besorge Dir einmal eine
Sternkarte und ein Fernglas und suche sie. Im Herbst und Winter kann man sie am Abend
sehen.

Es gibt aber nur ein Band, das sich quer tber den Himmel zieht. Auch das kannst Du selbst
sehen. Dazu musst Du an einem sehr dunklen Ort sein, ohne Werbebeleuchtung und
Strallenlaternen.

Schwarze Ldocher

Wo liegt das schwarze Loch? Wie viele schwarze Lacher gibt es?

Es gibt wahrscheinlich sehr viele schwarze Ldcher im Weltraum. Das groBte schwarze Loch
in unserer Galaxie liegt wahrscheinlich im Zentrum. Auch in den meisten anderen Galaxien
scheint je ein grol3es schwarzes Loch im Zentrum zu sitzen.

. Gibt es Wurmldcher?
G Ja. In Apfeln. Davon kommt auch der Begriff. Der Wurm lauft nicht

( um den Apfel herum, um auf die andere Seite zu kommen. Er beif3t sich
| - direkt hindurch und nimmt eine Abkurzung.

\ Manche Schriftsteller glauben, dass es im Weltall schwarze L6cher

. : gibt, die wie ein Wurm loch sind. Das heif3t, etwas wirde in das
schwarze Loch fallen und plétzlich an einer vollig anderen Stelle des Weltalls wieder
auftauchen. So etwas konnte es theoretisch zwar geben, beobachtet hat es allerdings noch
niemand. Selbst wenn es Wurmlécher gibt: Ein Mensch wirde durch die Anziehungskraft des
schwarzen Lochs in winzige Stuicke gerissen, noch bevor er iberhaupt hineinfallen kénnte.

Wenn die Erde in ein schwarzes Loch gesaugt wird, was passiert dann?

Wie in der Frage ,,Gibt es Wurmlécher* erwéhnt: Die Erde wiirde erst mal in winzige Stlicke
gerissen. Diese Stiickchen wirden dann um das schwarze Loch kreisen und irgendwann
schliellich hinein fallen. Was dann passiert, weil3 man nicht.

Aliens & Leben im Universum
Kinnen Menschen andere Planeten erreichen?

Derzeit leider nicht. Mit grolRen Anstrengungen wird es vielleicht in den nachsten 30 Jahren
einen Flug zum Mars geben. Die Venus wére auch erreichbar, aber dort ist es zu hei3. Da
wirden auch keine Schutzanzige helfen.
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Konnen Menschen andere Sterne erreichen?

Fir Menschen wirde eine Reise zu anderen Sternen viel zu lange dauern. Man musste viele
hundert Jahre einplanen. Zusétzlich brauchte man Wasser, Proviant und Energiequellen.

Es konnte aber sein, dass Menschen eines Tages Raumsonden zu anderen Sternen schicken
konnen.

Kosmologie
Wie ist das Universum entstanden? [Wann gibt's den Urknall? Wieso gibt es das Weltall?]

Vor mehr als 13.700 Millionen (=13 Milliarden und 700 Millionen) Jahren gab es noch
keine Sterne und Planeten. Der Weltraum war sehr dicht mit Materie geftllt und unvorstellbar
heil3. Sogar Strahlung wie das Licht konnte sich nicht ausbreiten. Wie dieser Zustand genau
entstand, weil? man noch nicht.

Das Weltall dehnte sich jedenfalls aus, was es
heute immer noch tut. Am Anfang dehnte es
sich wahnsinnig schnell aus. Deshalb sprechen
die Astronomen vom Urknall (im Bild
»oingularitat”). Es dauerte nicht lang, dann sank
auch die Temperatur und der Druck. Das Licht
konnte sich jetzt ausbreiten. Es gab auRerdem
Wolken aus Massen von Wasserstoff und
Helium. Bald formten sich aus diesen Wolken
die Sterne und Galaxien. Auch heute noch
dehnt sich das Universum aus: Die Galaxien
entfernen sich voneinander. Aber heute geht das
so langsam, dass es fir die Menschheit keine
Rolle spielt. Unser Planetensystem und unsere
Galaxie sind auch nicht betroffen, sie machen
bei der Ausdehnung nicht mit und bleiben Y Singularitit
gleich groR.

Wie grop ist der Weltraum?

Genau kann man das nicht sagen. Der Weltraum hat jedenfalls keine Grenze. Wir kdnnen in
jede Richtung blicken. Das Licht der Galaxien, die am weitesten weg sind, hat bis zu uns
jedenfalls etwa 13,8 Milliarden Jahre (oder 13.800 Millionen Jahre) gebraucht. Da man sich
diese Entfernung sowieso nicht vorstellen kann, wird sie hier auch nicht in Kilometern
angegeben.
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